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(54) Telealimentation d'un transpondeur 6!ectromagn6tique 



(57) L'invention concerne~un transpondeur (10') 
comprenant un circuit oscillant (L2, C2) d'extraction d'un 
signal electromagnetique connects a I'entree d'un 
moyen de redressement (1 3), et un circuit comprenant 
un moyen resist if commute (R, T) pour modifier la re- 



ponse du transpondeur vers I'emetteur dud it signal elec- 
tromagnetique, la sortie du moyen de redressement 
etant reliee a un condensateur (Ca) de lissage, compre- 
nant des moyens a conduction untdirectionnelle (18) 
pour interdire la decharge du condensateur dans le 
moyen resistif commute. 
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Description 

[0001] La presente invention concerne le domaine 
des systemes a transpondeurs electro magnetiques, 
c'est-a-dire comprenant des emetteurs-recepteurs (ge- $ 
neralement mobiles) susceptibles d'etre interroges, 
sans contact et sans fil, par une borne (generalement 
fixe), dite borne de lecture et/ou d'ecriture. L' invent ion 
concerne, plus particulierement, les transpondeurs de- 
pourvus d'alimentation autonome, c'est-a-dire qui ex- 1 <> 
traient ralimentation necessaire aux circuits electro ni- 
ques qu'tls com portent, du champ haute frequence 
rayon ne par u ne antenne de la borne de lecture et d'ecri- 
ture. [.'invention s' applique a de tels transpondeu rs, qu'it 
s'agisse de transpondeurs a lecture seule, c'est-a-dire '5 
prop res afonctionner avec une borne se contentant de 
lire les donnees du transpondeu r, ou a des transpon- 
deurs de lecture-ecriture qui corrtiennerrt des donnees 
qui peuvent etre modifiees par la borne. 
[0002] Les transpondeurs elect romagnetiques sont 20 
bases sur I'emploi de circuits osci Hants, cdte transpon- 
deur et cdte borne de lecture-ecriture. Ces circuits sont 
destines a etre couples par champ magnetique p roc he 
lorsque le transpondeu rent re dans lechampde la borne 
de_ lecture-ecriture. 25 
[0003] La figure 1 represente partiellement, de facon 
schematique et fonctionnelle, un exemple classique de 
systeme d'echange de donnees entre une borne 1 de 
lecture-ecriture et un transpondeu r 10. 
[0004] Generalement, la borne 1 est essentiellement 30 
constitute d'un circuit oscillant forme d'une inductance 
L1 en serie avec un condensateur C1, entre une borne 
2 de sortie d'un amplHicateur ou coupleur d 'antenne 3 
(ORIV) et une borne 4 a un potentiel de reference (ge- 
neralement, la masse). L'amplificateur 3 recoit un signal 35 
Tx de transmission haute frequence, issu d'un modula- 
teur 5 (MOD). Le modulateur recoit une frequence de 
reference, par exemple d'un oscillateur a quartz 6 et, si 
besoin, un signal DATA de donnees a transmettre. Le 
signal Tx sert, en ('absence de transmission de donnees *o 
de la borne 1 vers le transpondeur 10. uniquement de 
source d'energie pouractrver le transpondeur si celui-ci 
passe dans le champ. Les donnees a transmettre pro- 
viennent d'un systeme electronique, generalement nu- 
merique, par exemple un microprocesseur (non rep re- 45 
sente). 

[0005] Le point de connexion du condensateur C1 et 
de I'inductance LI constitue, dans I'exemple represente 
a la figure 1, une borne de prelevement d'un signal Rx 
de donnees, recues d'un transpondeur 10 a destination 50 
d'un demodulateur 7 (DEM). Une sortie du de modula- 
teur communique (le cas echeant par I'intermediaire 
d'un decodeur non represente) les donnees recues du 
transpondeur 10au microprocesseurde la borne de lec- 
ture-ecriture 1 . Le demodulateur 7 recoit generalement, 55 
de I'oscillateur 6, un signal d'horloge. La demodulation 
peut St re effectuee a partir d'un signal pre lev e aux bor- 
nes de l'amplificateur 3 et non aux bornes de I'inductan- 
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ce L1. Le microprocesseur de la borne 1 communique 
avec differents circuits cfentree/sortie (clavier, ecran, 
moyen de transmission vers un serveur, etc.) et/ou de 
traitement. Les circuits de la borne 1 tirent I'energie ne- 
cessaire a leur fonctionnement d'un circuit d'alimenta- 
tion non represente, raccorde, par exemple, au reseau 
de distribution electrique. 

[0006] Cdte transpondeur 10, une inductance L2, en 
parallele avec un condensateur C2, forme un circuit os- 
cillant parade te (appele circuit resonant en reception), 
destine a capter le champ engendre par le circuit os- 
cillant (L1 , C1 ) de la borne 1 . Le circuit resonant (L2, 
C2) du transpondeur 1 0 est generalement accords sur 
la frequence du circuit oscillant (L1, C1) de la borne 1 . 
Cet accord a pour objet de maxim iser I'energie captee 
par le transpondeur. 

[0007] Les bornes 1 1 , 1 2 du circuit resonant (L2, C2) 
qui correspondent aux bornes du condensateur C2, 
sont reliees a deux bornes d'entree alternative cfun pont 
redresseur 1 3 constitue, par exemple, de quatre diodes 
D1 , D2, D3, D4. Dans la representation de la figure 1 , 
I'anode de la diode D1 est connectee a la borne 11 , de 
me* me que la cathode de la diode D3. L' anode de la dio- 
de D2 et la cathode de la diode D4 sont connectees a 
la borne 12. Les cathodes des diodes D1 et D2 consti- 
tuent une borne positive 14 desortie red res see. Les~ 
anodes des diodes D3 et D4 constituent une borne de 
reference 1 5 de la tension redressee. Un condensateur 
de lissage Ca est connecte aux bornes de sortie redres- 
see 14, 15 du pont 13 de fagon a lisser la tension re- 
dressee delivree par le pont. 

[0008] Quand le transpondeur 10 se trouve dans le 
champ de la borne 1 , une tension haute frequence est 
engendree aux bornes du circuit resonant (L2, C2). Cet- 
te tension, redressee par le pont 1 3 et lissee par le con- 
densateur Ca, fournit une tension d'alimentation a des 
circuits electroniques du transpondeur par rintermediai- 
re d'un regulateur de tension 16 (REG). Les circuits 
electroniques du transpondeur ont ete symbolises a la 
figure 1 par un bloc 17 (pP). II s'agit generalement d'une 
puce (integrant le plus souvent le regulateur 16) conte- 
nant au moins une memoire et un microprocesseur. Au 
microprocesseur sont notamment associes, par exem- 
ple, un demodulateur (non represente) des signaux 
eventuellement regus de la borne 1, et un modulateur 
(non represente) pour transmettre des informations a la 
borne 1. Le transpondeur est generalement synchroni- 
se au moyen d'une horloge (non representee) extrarte 
du signal haute frequence recupere aux bornes 11, 12 
du condensateur C2 avant redressement. 
[0009] Pour transmettre des donnees du transpon- 
deur 1 0 vers la borne 1 , le bloc 1 7 commande un etage 
de modulation (retromodulation) du circuit resonant (L2, 
C2). On considerera ci-apres les seuls etages de mo- 
dulation dits resistrfs, c'est-a-dire comprenant un ele- 
ment resist if. L'etage de modulation est alors generale- 
ment constitue d'un interrupteur electronique (par 
exemple, un transistor T) et d'une resistance R, asso- 
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ties en serie entre les bornes 1 4 et 1 5. 
[0010] Les figures 2 et 3 illustrent le fonctionnement 
d'un transpondeur 10 tel que represent e en figure 1. 
[0011] Plus particulierement, la figure 2 represent e le 
signal de commande VT du transistor T. Le signal VT a 
une frequence nettement inferieure a la frequence du 
signal d'excrtation du circuit oscillant de la borne 1 . Par 
exemple, le signal VT est un train d'impulsions d'une fre- 
quence de 847,5 kHz (periode T1 de sensiblement 74 
ns), tandis que le signal d'ex citation du circuit oscillant 
a une frequence de 13,56 MHz (periode de ford re de 
1 ,1 8 (is). On suppose que pendant rintervalle de temps 
[0, T1/2] le transistor T est ouvert, et que pendant rin- 
tervalle suivant [T1/2, T1] le transistor T est ferme. 
[0012] La figure 3 il lustre la tension d'alimentation Va 
de la charge constitute des d iff e rents circuits 16, 17. 
Cette tension Va est la tension aux bornes du conden- 
sate ur de lissage Ca alimente par la tension sinusoTdale 
redressee V R . La tension V R est la tension extraite par 
le circuit resonant L2-C2 redressee par le pont 13. 
[0013] Quand ie transistor T du moyen de modulation 
resistif est ouvert, intervalle [0, T1/2], le condensateur 
Ca se decharge seulement legerement a chaque alter- 
nate pour assurer I'alimentation des circuits 16 et 17. 
La tension Va evolue entre un niveau maximal V1 et un 
niveau minimal U1. Le niveau minimal Ui correspond a 
f instant de la fin de decharge du condensateur Ca, 
c'est-a-dire auquel la tension V R redevient egale a la 
tension aux bornes du condensateur. On designe par 
At1 rintervalle de temps entre le passage de Va par un 
minimum (U1) et le passage de Va par un maximum 
(VI). 

[0014] Quand le transistor T est ferme, intervalle 
[T1/2, T1], le circuit du transpondeur est soumis a un 
amortissement supplementaire. On appellera ci-apres 
cette periode phase de retromodulation. Le transpon- 
deur preleve une quant ite d'energie plus importante du 
champ haute frequence et la tension baisse aux bornes 
de I'enroulement L2. La tension V R a la sortie du pont 
13 baisse alors egalement comme I'illustre la figure 3 et 
atteint desormais un niveau maximal V2 inferieur au ni- 
veau maximal V1 de rintervalle precedent [0, T1/2] 
d'ouverture du transistor T. En outre, la variation de ten- 
sion entre le niveau maximum V2 et le niveau minimum 
U2 est plus importante que precedemment. En effet, le 
condensateur Ca se decharge non seulement pour ali- 
m enter les circuits 1 6, 1 7 mais aussi dans la resistance 
R. L'intervalle de temps Ax2 defini comme rintervalle de 
temps At1 ci-dessus est nettement superieur a At1. 
Dans un exemple pratique dans lequel, pour une ten- 
sion V1 maximale de 33 V, la tension minimale U1 est 
de sensiblement 30 V, avec un moyen resistif ayant une 
resistance de Tordre de 2 kn, la tension maximale V2 
est ramenee a 1 2 V, et la tension minimale U2 n'est que 
de 9 volts, ce qui risque d'etre insuffisant pour une ali- 
mentation correcte du transpondeur (par exemple si la 
tension minimale d'alimentation requise est de 1 0 volts). 
[0015] Ensuite, on suppose qu'a PinstantTI (figure 2) 



on commande le transistor T a I'ouverture. Ce faisant, 
on retire la charge resistive R supplementaire du trans- 
pondeur et la tension redressee V R> et la tension d'ali- 
mentation Va retro uve les variations qu'elle avait pen- 
5 dant 1'intervalle [0.T1/2]. 

[0016] Un inconvenient de ce type de modulation a 
I'aide d'un moyen resistif reside dans la diminution im- 
portante de la tension d'alimentation minimale. Une telle 
baisse peut conduire a un manque cf alimentation des 
'0 circuits 1 6 et 1 7 et provoquer des dysfonctionnements 
du sy steme. < 
[0017] La presente invention vise a pallier cet incon- 
venient et a assurer une tension utile minimale suffisan- 
te pour alimenter les d iff e rents circuits de facon satis- 
fy faisante. 

[0018] Pour atteindre cet objet, la presente invention 
prevoit un transpondeur comprenant un circuit oscillant 
d' extraction d'un signal elect romagnetique connects a 
I'entree d'un moyen de redressement, et un circuit com- 

20 prenant un moyen resistif commute pour modifier la re- 
ponse du transpondeur vers I'emetteur du signal elec- 
tromagnetique, la sortie du moyen de redressement 
etant reliee a un condensateur de lissage, comprenant 
des moyens a conduction unidirectionnelle pour interdi- 

25 re la decharge du condensateur dans le moyen resistif 
commute. - - ■■ - - _ _ . 

[0019] Selon un mode de realisation de la presente 
invention, le moyen resistif commute est entre le moyen 
de redressement et les moyens a conduction unidirec- 

30 tionnelle. 

[0020] Selon un mode de realisation de la presente 
invention, les moyens a conduction unidirectionnelle 
sont constitues d'une diode dont la cathode est connec- 
tee a la borne positive du condensateur. 

35 [0021] Selon un mode de realisation de la presente 
invention, le moyen de redressement est un pont de dio- 
des entre les bornes de sortie duquel sont connectes, 
successivement et en parallels, une premiere associa- 
tion en serie d'une resistance et d'un transistor MOS et 

40 une deuxieme association en serie des moyens de con- 
duction unidirectionnelle et du condensateur de lissage, 
le point milieu de la deuxieme association serie consti- 
tuant une borne positive d'alimentation locale. 
[0022] Selon un mode de realisation de la presente 

45 invention, le circuit oscillant comporte, entre deux bor- 
nes d'alimentation, une inductance a point milieu defi- 
ni ssant une ligne de reference, une association en serie 
d'u ne resistance et d' u n transistor MOS etant con nectee 
entre une des bornes d'alimentation et la ligne de refe- 

50 re nee, et les moyens a conduction unidirectionnelle 
etant connectes entre chaque borne d'alimentation et 
une borne positive du condensateur de lissage. 
[0023] Selon un mode de realisation de la presente 
invention, des diodes de redressement sont intercalees 

55 entre ledit circuit oscillant et les moyens a conduction 
unidirectionnelle. 

[0024] Ces objets, caractertstiques et avantages, ain- 
si que cfautres de la presente invention seront exposes 
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en detail dans la description survante de modes de rea- 
lisation particuliers faite a trtre non-limrtatif en relation 
avec ies figures jointes parmi lesquelles : 

la figure 1 represente un transpondeur electroma- 
gnetique classique associe a une borne ; 
la figure 2 il lustre un exempie d'une sequence de 
commande d'un commutateur d'un moyen de mo- 
dulation resistif d'un transpondeur 
electromagnetique ; 

la figure 3 il lustre Ies variations de la tension d'ali- 
mentation Va de circuits electroniques d'un trans- 
pondeur classique tel que represente en figure 1 ; 
la figure 4 represente un premier mode de realisa- 
tion d'un transpondeur selon la presente invention ; 
la figure 5 illustre Ies variations d'une tension d'ali- 
mentation Va' de circuits electroniques de la figure 
4 ; 

Ies figures 6A a 6C sont des chronogrammes des- 
tines a expose r Ies avantages de la presente 
invention ; et 

la figure 7 represente un deuxieme mode de reali- 
sation de la presente invention. 

[0025] Par souci de clarte, Ies mSmes elements ont 
ete designs s par Ies mSmes references aux d iff e rentes 
figures. De plus, comme cela est habituel dans la repre- 
sentation de circuit, seuls Ies elements qui sont neces- 
saires a la comprehension de ('invention ont ete repre- 
sented dans Ies figures et seront decrits par la suite. En 
particulier, Ies circuits d'horloge et Ies constitutions res- 
pective s des circuits de commande et de traitement des 
signaux modules n'ont pas ete detailles. 
[0026] La figure 4 represente un premier mode de 
realisation d'un transpondeur 10' selon la presente in- 
vention. Comme precedemment, ce transpondeur com- 
prend un circuit osciltant forme d'une inductance L2 et 
d'un condensateur C2 connected en parallele errtre 
deux bornes 11,12 d'entree alternative d'un moyen de 
redressement. Deux bornes de sortie redressee 1 4, 15, 
respect ivem en t positive et de reference, du moyen de 
redressement fournissent, par I'intermediaire d'un con- 
densateur de lissage Ca, une tension d'alimentation Va' 
d'un bloc electronique 17, par exempie unmicroproces- 
seur >iP. La tension d'alimentation Va du bloc 1 7 est re- 
gulee par un circuit regulateur 16 (REG) . On notera que 
I'onpourraitaussi utiliser un regulateur de type parallele 
connecte entre Ies bornes 1 4 et 1 5. 
[0027] Pour transmettre des donnees du transpon- 
deur 10' vers une borne (generalement fixe) de lecture 
et cfecriture, non representee, le bloc 1 7 commande un 
etage de modulation (retromodulation) du circuit reso- 
nant (L2, C2). L'etage de modulation est de type resistif 
et comprend un interrupteur electro nique, par exempie 
un transistor T, et une resistance R, associes en serie 
entre la borne 14 et la masse 15. 
[0028] Selon r invention, l'etage de modulation est 
place en am ont du condensateur Ca. Un moyen de con- 



duction u nidi rect ion ne lie 18estprevu entre une premie- 
re borne 19 du condensateur Ca et la borne 14. De pre- 
ference, le moyen de conduction unidirectionnelle 18 
est une diode D R . La cathode de la diode D R est alors 
5 connectee a la borne 1 9 et son anode a la borne 1 4. Le 
rdle et Ies avantages du moyen 18 selon la presente 
invention seront mieux compris dans la description ch- 
ap res des figures 6A a 6C effectuee en relation avec la 
figure 2 decrite precedemment. 
io [0029] Comme precedemment, on considere que le 
transistor T est commande a une frequence nettement 
inf erieu re (generaleme nt avec u n rapport d'au moins 1 0) 
a la frequence du signal d 'ex citation du circuit osciltant 
de la borne de lecture/ecriture. Par exempie, la frequen- 
ts ce du c ircu it osci llant se ra de 1 3,56 M Hz (pe riode de 74 
ns), pour une frequence d'excitation du transistor de 
847,5 kHz (periode de 1 ,18 us). Par souci de clarte, on 
considerera que I'excitation VT du transistor T est iden- 
tique a celle decrite precedemment en relation avec la 
so figure 2. 

[0030] La figure 5 illustre Ies variations de la tension 
d'alimentation Va' aux bornes des circuits electroniques 
16,17. 

[0031] Lorsque I'interrupteur T est ouvert, pendant 

25 Tintervalle [0, T1/2], la tension d'alimentation Va* est 
identique a la tension Va, c'est-a-dire qu'elle correspond 
a la tension de sortie V R - representee en pointilles - du 
pont redresseu r 1 3 lissee par le condensateu r Ca. Com- 
me precedemment, pendant cette phase, la decharge 

so du condensateur Ca assure ralimerrtation des seuls cir- 
cuits 1 6, 1 7. La charge du condensateur s'effectue pen- 
dant un interval le de temps At1 . La tension Va' varie en- 
tre un niveau maximal V1 et un niveau minimal U1. 
[0032] Lorsque I'interrupteur T est ferme, pendant I'in- 

35 tervalle [T1/2, T1 ], le circuit oscillant L2-C2 du transpon- 
deur 10' est soumis a un amortissement supplementai- 
re. La tension baisse aux bornes de f'enroulement L2 et 
done, comme I'illustre la figure 5, le niveau maximal at- 
teint par la tension V R aux sorties du pont 13 diminue 

40 comme dans le cas decrit precedemment a une valeur 
V2. 

[0033] Lors de la decharge du condensateur Ca, la 
diode D R selon I'invention bloque le courant de dechar- 
ge supplementaire qui autrement circulerait dans la re- 

45 sistance R. Par consequent, comme dans le cas ou I'in- 
terrupteur T est ouvert, la decharge du condensateur 
sert uniquement a alimenter Ies circuits electroniques 
16, 17. Alors, le condensateur Ca se decharge moins 
que dans le cas decrit precedemment en relation avec 

so la figure 3. End'autrestermes, laduree de recharge At3 
du condensateur Ca est inferieure a la duree de rechar- 
ge At2 de la figure 3 et la valeur minimale U3 est supe- 
rieure a U2. 

[0034] Les figures 6 A a 6C sont des chronogrammes 
55 permettant de comparer plus facilement les differentes 
situations. On suppose que les chronogrammes sont 
traces sur un m£me intervalle de temps autour des 
maxima atteints par la tension Va en I'absence et en pre- 
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sence de retromodulation. 

[0035] La figure 6 A represents la variation de la ten- 
sion d'alimentation Va (figures 1 , 3) autour de la valeur 
maximale V1 atteinte par la tension V R de sortie du pont 
13 en I' absence de retromodulation. Comme cela a ete 
expose precedemment, pendant une duree de recharge 
Ax1, le condensate ur est realimente par la tension re- 
dressee V R et la tension a ses bornes passe de U1 a 
V1 . Le condensateur Ca alimente ensuite les seuls cir- 
cuits electroniques 16, 17 tandis que sa tension passe 
de V1 a U1. Le cycle se repete alors par la recharge 
pendant I'intervalle At1 du condensateur puis sa de- 
charge entre V1 et U1. On rappelle ici qu'en I'absence 
de retromodulation, ('alimentation Va' (figures 4, 5) ob- 
tenue avec le circuit de invention est identique a I'ali- 
mentation Va. 

[0036] La figure 6 B correspond a la variation de la ten- 
sion d'alimentation Va (figures 1, 3) de circuits 16, 17 
lorsque le transistor T est ferme. Comme cela a ete ex- 
pose precedemment en relation avec la figure 3, le con- 
densateur Ca se charge pendant un intervalle de temps 
At2 jusqu'a ce que la tension si nu sot dale redressee V R 
atteigne son niveau maximal V2, puis le condensateur 
Ca se decharge d'une part en fournissant I'energie ne- 
cessaire a Talimentation des circuits electroniques 16, 
1 7 et d'autre part en dissipant une partie importante de 
son energie dans ta resistance R. Le condensateur Ca 
subissant un courant de decharge supplemental par 
rapport a la consommation du microprocesseur nP, la 
tension chute a un niveau U2 tres inferieur a U1 . 
[0037] La figure 6C represente les variations de I' ali- 
mentation Va' (figures 4, 5), lorsque le transistor T est 
ferme. Selon I'invention, comme cela a ete expose pre- 
cedemment en relation avec les figures 4 et 6, la de- 
charge du condensateur est simtlaire a celle represen- 
tee en figure 6A et la valeur minimale U3 est nettement 
superieure a U2. 

[0038] Ainsi, u n avantage de la presente invention est 
que la valeur minimale de tension aux bornes du con- 
densateur de lissageest nettement plus importante. Par 
exemple, pour une tension maximale V2 de 15 volts, 
une valeur minimale utile de 12 volts sera obtenue, ce 
qui const hue une augmentation d'un tiers par rapport a 
une valeur classique de 9 volts dans les memes condi- 
tions. 

[0039] La figure 7 represente un deuxieme mode de 
realisation d'un transpondeur 10" seton la presente in- 
vention. Ce transpondeur 1 0" reprend sensiblement les 
memes elements que ceux de la figure 4. 
[0040] Une caracteristique de ce deuxieme mode de 
realisation est de prevoir une inductance L2' a point mi- 
lieu 15'. Ce point milieu sert alors de reference pour {'ali- 
mentation continue des circuits electroniques 1 6, 1 7 cd- 
te transpondeur. Ainsi, une premiere borne 11 de I'en- 
roulement L2 1 est connectee a I'anode d'une diode de 
redressement D1' dont la cathode const it Lie une premie- 
re borne 14* d'alimentation haute du circuit cdte trans- 
pondeur. Une deuxieme borne 12 de fenroulement L2' 



est connectee a I'anode d'une deuxieme diode de re- 
dressement D4' dont la cathode constitue une deuxieme 
borne 1 4" d'alimentation haute du circuit cdte transpon- 
deur. Entre chacune des bornes 14', 14" et la ligne de 

5 reference 1 5' est connecte un moyen de modulation re- 
sistif (R\ T ; R", T", respectivement). Des moyens de 
conduction unidirectionnelle 18' et 18" sont connectes 
entre chacune des bornes 1 4', 1 4" et une borne 1 9 d'ali- 
mentation des circuits electroniques 16, 17. De prefe- 

10 rence, les moyens 18', 18" sont des diodes D R ', D n *\ 
dont les cathodes sont reliees a la borne 1 9 et les ano- 
des respectivement aux bornes 14', 14". Comme prece- 
demment, un condensateur de lissage Ca est connecte 
entre la borne 1 9 et la ligne de reference 15* pour lisser 

15 la tension d'alimentation des circuits electroniques 16, 
17. Le recours a des diodes D1' et D4' en amont des 
moyens de modulation resistifs est lie a I'utilisation de 
transistors en guise de commutateurs T et T" qui ris- 
quent de ne pas supporter une tension non redressee 

20 a leurs bornes. 

[0041] On notera que les commandes des interrup- 
teurs T, T" des etages de modulation R' f T et R", T" 
sont complementaires. Elles peuvent etre realisees a 
partir d'une m&me commande fournte par le bloc 17, 

25 comme I'illustre la figure 7, ou par des commandes dis- 
tinctes." ~ " * * ■ ~ 

[0042] Bien entendu, la presente invention est sus- 
ceptible de diverses variantes et modifications qui ap- 
parattront a I'homme de Tart. En particulier, on notera 

30 que I'invention s'applique a tout type de retromodulation 
(par exemple, d'amplitude, de phase, de frequence), 
pour autant que le moyen y afferent so it resist if. Les di- 
mensionnements respectifs des condensateurs, resis- 
tances, inductances ainsi que des autres composants 

35 d'un transpondeur selon la presente invention sont a la 
portee de I'homme du metier en fonction de ('application. 
De plus, I'homme du metier pourra uttliser comme 
moyen de conduction unidirectionnelle (18 ; 18', 18") 
tout moyen assu rant une fonction de type "diode" :jonc- 

40 tion simple, transistor MOS a effet de champ monte en 
diode, resistance de tres grande valeur, ou transistor 
commande. Dans ce dernier cas, la commande doit etre 
effect nee de sorte que le transistor sort ouvert pendant 
les interval les Ax3 tels que rep resent es en figures 5 et 

45 6C. 

[0043] Parmi les applications de la presente inven- 
tion, on signalera plus particulierement les lecteurs (par 
exemple, les bornes ou portiques de contrdle d'acces, 
les distributeurs automatiques de produrts, les termi- 

50 naux d'ordinateurs, les terminaux telephoniques, les te- 
le vise urs ou decodeurs satellite, etc.) de cartes a puces 
sans contact (par exemple, les cartes d'identiftcation 
pour contrdle d'acces, les cartes porte-monnaie electro- 
nique, les cartes de stockage d'information sur le pos- 

55 sesseur de la carte, les cartes de fide lite de consom ma- 
te urs, les cartes de televisions a peage, etc.). 
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Revendlcations 

1. Transpondeur (10', 10") comprenant un circuit os- 
cillant (L2, C2 ; L2', C2) d'extraction d*un signal 
electromagnetique connects a I'entree d'un moyen 
de redressement (13 ; D1\ D4'), des circuits elec- 
tro niques comprenant un circuit de commande d'un 
moyen resistif commute (R, T ; R\ T ; R\ T M ) pour 
modifier la reponse du transpondeur vers I'emetteur 
dud it signal electromagnetique, la sortie du moyen 
de redressement etant reliee a un condensate ur 
(Ca) de lissage participant a la fourniture d'une ten- 
sion d' alimentation desdits circuits electron iques, 
caracterise en ce qu'il comprend des moyens a con- 
duction unidirectionnelle (18 ; 18', 18") pour interdi- 
re la de charge du condensateur dans le moyen re- 
sistif commute. 



sont intercalees entre led it circuit oscillant (L2\ C2) 
et les moyens a conduction unidirectionnelle (18\ 
18"). 
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2. Transpondeur selon la revendication 1 , caracterise 
en ce que le moyen resistif cite (T\ R', T", R") est 20 
entre le moyen de redressement (13, D1\ D4') et 
les moyens a conduction unidirectionnelle (1 8 ; 1 8', 
18"). 



3. Transpondeur selojn la revendication 1 ou 2, carac- 25 
terise en ce que les moyens a conduction unidirec- 
tionnelle (18 ; 18', 1 8 M ) sont constitues d'une diode 
(DR ; DR', DR") dont la cathode est connectee a la 
borne positive (1 9) du condensateur (Ca). 

30 

4. Transpondeur selon I'une quelconque des revendi- 
cations 1 a 3, caracterise en ce que le moyen de 
redressement (13) est un port de diodes (D1, D2, 
D3, D4) entre les bornes de sortie (14, 15) duquel 
sort connectees, successivemert et en parallele, 35 
una premiere association en serie d'une resistance 

(R) et d'un transistor MOS (T) et une deuxieme as- 
sociation en serie des moyens (18) de conduction 
unidirectionnelle et du condensateur de lissage 
(Ca), le point milieu (1 9) de la deuxieme association 40 
serie constituant une borne positive d'alimentation 
locale. 



5. Transpondeur selon I'une quelconque des revendl- 
cations 1 a 3, caracterise en ce que le circuit os- 45 
cillant (L2\ C2) comporte, entre deux bornes d'ali- 
mentation (11, 12), une inductance a point milieu 
(L2') definissant une ligne de reference (15'), une 
association en serie d'une resistance (R\ R") et d'un 
transistor MOS (T, T") etant connectee entre une 50 
des bornes d'alimentation et la ligne de reference, 

et lesdits moyens a conduction unidirectionnelle 
(1 8', 1 8") etant connectes entre chaque borne d'ali- 
mentation et une borne positive (19) du condensa- 
teur de lissage (Ca). 55 

6. Transpondeur selon la revendication 5, caracterise 
en ce que des diodes de redressement (DV, D4') 
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Ax3 *" 

Fig 6C 
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